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(54) Dispositif de suspension du type Mac Pherson pour vehicule 



(57) L'inventton concerne un dispositif de suspen- 
sion du type Mac Pherson pour vehicule comprenant un 
amortisseur (1) dont la partie inferieure est raccordee 
d'une part, a une roue (R) et, d'autre part, a un bras de 
suspension (B) fixe au chassis (H) du vehicule et dont 
la partie superieure est engagee a I'interieur d'un ressort 
helicoidal (2) d'axe central (20) prenant appui dans le 
bas sur une coupelle inferieure (3) solidaire de I'amor- 



tisseur (1) et dans le haut sur une coupelle superieure 
(4) fixee a la caisse (C) du vehicule. 

Selon ('invention, la resultante (F3) des efforts d'ap- 
pui dudit ressort (2) sur les coupelles inferieure (3) et 
superieure (4) presente une inclinaison (a) par rapport 
a son axe central (20) de telle sorte qu'elle soit orientee 
selon une direction concourante avec I'effort a la roue 
(F1) et I'effort (F2) du bras de suspension. 
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Description 

La presente invention concerne un dispositif de 
suspension du type Mac Pherson pour vehicule. 

Les dispositifs de suspension de ce type compren- 
nent generalement un amortisseur dont la partie infe- 
rieure est raccordee d'une part, a une roue et, d'autre 
part, a un bras de suspension fixe au chassis du vehi- 
cule et dont la partie superieure est engagee a I'interieur 
d'un ressort helicoTdal d'axe central. Le res sort helicoi- 
dal prend appui dans le bas sur une coupelle inferieure 
solidaire de I'amortisseur et dans le haut sur une cou- 
pelle superieure fixee a la caisse du vehicule. 

Trois forces principales sollicitent une telle 
suspension ; il s'agit de I'effort a la roue, de I'effort du 
bras de suspension et de I'effort de la caisse retransmis 
par I'appui du ressort sur les coupelles. 

Pour que cette suspension soit en equilibre, il est 
necessaire que ces trois forces soient concourantes. 

Or, la plupart du temps cette condition n'est pas sa- 
tisfaite du fait que la resultante des efforts d'appui du 
ressort s'exerce parallelement a son axe central et sans 
rencontrer ('intersection des autres directions des 
autres forces. 

Par suite, des efforts compensateurs se produisent 
au niveau de I'amortisseur (palier de tige : piston..) pour 
retablir cet equilibre indispensable. 

Mais ces efforts sont nefastes car ils provoquent 
une usure prematuree du palier de I'amortisseur et des 
frottements solides qui degradent le confort de I'habita- 
cle. 

Une solution pourrait consister a modifier la direc- 
tion de ('effort de la caisse en changeant I'orientation du 
ressort et en I'inclinant par rapport a I'axe de I'amortis- 
seur. Mais I'espace disponible sur le vehicule entre la 
roue et la coupelle d'appui inferieur pour une telle dis- 
position notablement plus encombrante n'est pas tou- 
jours suffisant. 

De ce fait, (a recherche de I'equilibre reste tres dif- 
ficile. 

L'invention a pour but de resoudre les problemes 
techniques precedents. 

Ce but est atteint, selon l'invention, au moyen d'un 
dispositif de suspension du type Mac Pherson pour ve- 
hicule comprenant un amortisseur dont la partie infe- 
rieure est raccordee d'une part, a une roue et, d'autre 
part, a un bras de suspension fixe au chassis du vehi- 
cule et dont la partie superieure est engagee a I'interieur 
d'un ressort helicoTdal d'axe central prenant appui dans 
le bas sur une coupelle inferieure solidaire de Pamortis- 
seur et dans le haut sur une coupelle superieure fixee 
a la caisse du vehicule, caracterise en ce que la resul- 
tante des efforts d'appui dudit ressort sur les coupelles 
inferieure et superieure presente une inclinaison « par 
rapport a son axe central de telle sorte qu'elle soit orien- 
tee selon une direction concourante avec .('effort a la 
roue et I'effort du bras de suspension. 

Selon une premiere variante de realisation, ledit 



amortisseur et ledit ressort sont disposes de facon 
coaxiale. 

Selon une caracteristique avantageuse. les con- 
tacts d'appui entre les coupelles inferieure et superieure 
5 et tes spires d'extremites respectives du ressort sont 
ponctuels. 

Selon une autre caracteristique, les contacts d'ap- 
pui entre les coupelles inferieure et superieur et le res- 
sort sont diametralement opposes d'une spire d'extre- 
10 mite a I'autre. 

Selon encore une autre caracteristique le pas des 
spires d'extremite est negatif sur un troncon correspon- 
dant a un secteur angulaire allant de 45° a 90° a partir 
de leur extremite fibre. De preference, ce pas corres- 
15 pond a une pente d'angle compris entre 0 et 1 5°. 

L'inclinaison a de la direction de la resultante des 
efforts d'appui du ressort par rapport a son axe central 
est comprise entre 8 et 16°. 

Selon une autre variante, il est prevu que les faces 
20 d'appui des coupelles en contact avec les spires d'ex- 
tremite du ressort sont planes. 

Selon encore une autre variante, la coupelle d'appui 
superieure est fixee a la caisse du vehicule. par le biais 
de roulements a bille. 
2S L'invention permet d'obtenir un effort d'appui du res- 
sort et done un effort de la caisse qui est incline par rap- 
port a I'axe central dudit ressort. Cette disposition per- 
met d'assurer I'equilibre de la suspension Mac Pherson 
sans modifier la position ni I'orientation du ressort. 
30 En outre, I'encombrement de la suspension de l'in- 
vention est plus faible car il n'est pas necessaire que le 
ressort soit incline par rapport a I'axe de ramortisseur. 

Par ailleurs, la masse du ressort est optimisee car 
le nombre de spires inactives est reduit par rapport aux 
35 ressorts traditionnels. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui va suivre, accompagnee des dessins sur 
lesquels : 

-*o - la figure 1 represente une vue schematique d'une 
suspension du type Mac Pherson selon l'invention : 
les figures 2a et 2b sont respectivement une vue en 
elevation et une vue de dessus du ressort utilise 
dans la suspension de l'invention : ei, 

-is - |a figure 3 est une vue de detail en developpee du 
ressort des figures 2a et 2b. 

Le dispositif de suspension pour vehicule represen- 
ts sur la figure 1 est du type Mac Pherson. 
50 tl comprend un amortisseur 1 raccorde de maniere 
traditionnelle par sa partie inferieure d'une part a une 
roue R et, d'autre part, a un bras de suspension B fixe 
au chassis H du vehicule. 

L'amortisseur t coopere avec un ressort helicoTdal 
55 2 d'axe central 20. 

A cet effet. la partie superieure de I'amortisseur 1 
est engagee par le bas a I'interieur du ressort 2. 

Le ressort 2 est monte entre la caisse C du vehicule 
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et I'amorlisseur 1 en prenant appui dans le bas sur une 
coupelle inferieure 3 solidaire de I'amorlisseur 1 et dans 
le haul sur une coupelle superieure 4 fixee a la caisse 
C par le biais de roulements 5. L'amortisseur 1 a une 
forme sensiblement cylindrique qui passe au travers de 
la coupelle inferieure 3. 

L'equilibre de la suspension est assure lorsque les 
trois forces mecaniques F1 t F2,F3 traduisant respecti- 
vement les efforts s'exergant sur la roue R, sur le bras 
de suspension B et sur la caisse C ont des directions 
concourantes. Les forces F1 et F2 relatives aux efforts 
de la roue R et du bras B sont generalement orthogo- 
nales ou tout au moins concourantes au centre de gra- 
vite K de la roue R. 

En revanche, la force F3 relative a ('effort exerce 
par la caisse C est retransmis par le ressort 2, sous for- 
me d'efforts d'appui, sur les coupelies inferieure 3 et su- 
perieure 4. 

Or, la resultante des efforts d'appui du ressort 2 est 
generalement orientee selon I'axe central 20. 

Selon I'invention, l'equilibre du dispositif de suspen- 
sion est obtenu en realisant le ressort 2 de telle sorte 
que la resultante des efforts d'appui sur les coupelies 
inferieure 3 et superieure 4 presente une inclinaison 
d'angle a compris entre 8° et 1 6° par rapport a I'axe cen- 
tral 20 comme represents sur les figures 2a et 2b. 

Dans ces conditions, I'orientation de la force F3 re- 
lative a ('effort exercee sur la caisse C peut etre reglee 
de facon a etre concourante avec la direction des autres 
forces F1 ,F2 au niveau du centre de gravite K de la roue 
R sans qu'il soit necessaire de changer la position du 
ressort 2. 

Ainsi, le ressort 2 et Tamortisseur 1 peuvent ils etre 
disposes de facon coaxiale selon I'axe central 20 com- 
me represents sur la figure 1. ce qui correspond a un 
encombrement minimum. 

la figure 3 represente une vue developpee de la spi- 
re d'extremite inferieure 23 du ressort 2. 

En ordonnee se trouve Tangle 0 pris a partir du 
rayon passant par l'extremite libre 21 et en abscisse se 
trouve la hauteur prise sur I'axe central 20 a partir du 
point le plus bas du ressort 2. 

Le pas de la spire 23 est negatif sur un premier tron- 
con 23a correspondant a un secteur angulaire allant de 
45° a 90° pris dans le plan horizontal a partir de l'extre- 
mite libre 21. Sur la figure 3, ce secteur est de 90°. De 
preference, ce pas correspond a une pente d'angle p 
compris entre 0 et 15° a partir de I'horizontal (sans etre 
nul). II peut etre different pour les deux spires d'extre- 
mite 23,24. L'extremite libre 21 ne correspond done pas 
au point le plus bas du ressort 2. Le pas est ensuite po- 
sitif pour le troncon adjacent complerhentaire 23b de la 
spire d'extremite 23 et pour les autres spires. Mais on 
retrouve une configuration symetrique pour la spire 
d'extremite superieure 24 dont l'extremite libre 22 ne 
constitue pas le point le plus haut du ressort 2. 

Par ailleurs, les faces d'appui des coupelies infe- 
rieure 3 et superieure 4 sont planes. 



II en resulte que les contacts d'appui entre les cou- 
pelies inferieure 3 et superieure 4 et les spires d'extre- 
mite respectives 23,24 sont ponctuels et, de preference, 
diametralement opposes d'une spire d'extremite a 
s I'autre. 

La position des zones de contact inferieur M et su- 
perieur N est representee sur les figures 2a et 2b. 

La ligne d'action L correspondant a la direction de 
I'effort de la caisse ou a la resultante des forces d'appui 
io F3 passe done par les points M et N et est inclinee d'un 
angle a par rapport a I'axe central 20. 
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Revendications 



1 . Dispositif de suspension du type Mac Pherson pour 
vehicule comprenant un amortisseur ( 1 ) dont la par- 
tie inferieure est raccordee d'une part, a une roue 
(R) et, d'autre part, a un bras de suspension (B) fixe 

20 au chassis (H) du vehicule et dont la partie supe- 
rieure est engagee a I'interieur d'un ressort helicot- 
dal (2) d'axe central (20) prenant appui dans le bas 
sur une coupelle inferieure (3) solidaire de l'amor- 
tisseur (1) et dans le haut sur une coupelle supe- 

25 rieure (4) fixee a la caisse (C) du vehicule, 

caracterise en ce que la resultante (F3) des 
efforts d'appui dudit ressort (2) sur les coupelies in- 
ferieure (3) et superieure (4) presente une inclinai- 
son (a) par rapport a son axe central (20) de telle 

30 sorte qu'elle soit orientee selon une direction con- 
courante avec I'effort a la roue (F1) et I'effort (F2) 
du bras de suspension. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
35 ce que ledit amortisseur (1 ) et ledit ressort (2) sont 

disposes de facon coaxiale. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que les contacts d'appui (M,N) entre les cou- 

J0 pedes inferieure (3) et superieure (4) et les spires 
d'extremites respectives (23,24) du ressort (2) sont 
ponctuels. 

4. Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
45 tes, caracterise en ce que les contacts d'appui (M, 

N) entre les coupelies inferieure (3) et superieur (4) 
et le ressort (2) sont diametralement opposes d'une 
spire d'extremite (23) a I'autre (24). 

50 s. Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que le pas des spires d'extre- 
mite (23.24) est negatif sur un troncon (23a,24a) 
correspondant a un secteur angulaire allant de 45° 
a 90° a partir de leur extremite libre (21,22) et cor- 

55 respond de preference a une pente d'angle (p) com- 
pris entre 0 et 15°. 

6. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
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tes, caracterise en ce que I'inclinaison (a) de la di- 
rection de la resultante (F3) des efforts d'appui du 
ressort (2) par rapport a son axe central (20) est 
comprise entre 8° et 16°. 

5 

7. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes. caracterise en ce que les faces d'appui des cou- 
pelles (3,4) en contact avec les spires d'extremite 
(23,24) du ressort (2) sont planes. 

w 

8. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que la coupelle d'appui supe- 
rieure (4) est fixee a la caisse (C) du vehicule par 
le biais de roulements a bille (5). 

is 



20 



2S 



30 



35 



40 



45 



50 



BNSOOCtO: <£P_072f»O2A1 JL> 



4 




BN80OCID: <£P_0728eG2A1 JL> 



5 



EP 0 728 602 A1 



FIG 2a 




F IG 2 b 




6 



EP 0 728 602 A1 



Office eurr>peen 
dcs brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Numero de la demande 

EP 96 40 0325 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 




Categoric 


Citation dtt document avcc indication, en cas de besoin, 
dcs parties perttnentes 


Rev endica tine 
conccraec 


CLASS EMENT DE LA 
DEMANDE (lnt.CI.6t 


X 
A 


FR-A-2 540 586 (RESSORTS IND) 10 Aout 1984 
* figures * 


1,2,4,7 
6 


B60G15/07 
F16F1/12 


X 
A 


DE-A-37 43 451 (MUHR & BENDER) 29 Juin 
1989 

* figures 4,5,7 * 


1,2,4 
6 




X 
A 


DE-A-41 10 471 (VOLKSWAGENWERK AG) 17 
Octobre 1991 
* figures 2-4 * 


1.4 

2,6 




X 
A 


OE-A-43 39 820 (VOLKSWAGENWERK AG) 1 Juin 
1994 

* figure * 


1.4 

2.3.6 




X 
A 


DE-A-41 26 501 (VOLKSWAGENWERK AG) 27 
Fevrier 1992 
* figure * 


1 

2,4,6 




X 


EP-A-0 319 651 (MUHR & BENDER) 14 Juin 


1 




A 


1989 

* figures 4-6 * 


6 


DOMAINES reCHNIQUES 
RECHERCICES (Int.C1.6) 


y 

A 

A 


20 Juillet 1990 
* figures * 


1 

O 


B60G 
F16F 


A 


FR-A-2 644 735 (PEUGEOT ;CITR0EN SA (FR)) 
28 Septembre 1990 
* figures * 


1,8 




A 


EP-A-0 292 371 (PEUGEOT ;CITR0EN SA (FR)) 
23 Novembre 1988 
* figures 2,5,4 * 


1,3,6 




A 


FR-A-2 600 595 (RENAULT) 31 Decembre 1987 
* figures * 


1,6 




Le present rapport a etc ctabli pour toutes les rev end kra lions 







Lien d* U rccfejxte 

LA HAYE 



Dale (fachtrtnestf de la recfertttt 

20 Mai 1996 



Exanulf* 

Tsitsilonis, L 



CATEGORIE OES DOCUMENTS CJTKS 

X : paxticuliereraent pertinent i lui seal 

Y : particulierement pertinent en comtunajsoQ avec un 

autre document de la rneme categoric 
A : am ere- plan technotngique 
O : divulgation non-ecrite 
P : doc am cor intercabire 



T : theorie ou phncipe a b base de 1'invention 
E : document de brevet antcrienr, mais public i la 

date de depot ou apres cette date 
f) : cite dans la demande 
L : cttc pour d'autres raisons 

& : cnembre de la rafiroe f ami lie, document correspond am 



BN80OC1D: <£P__07286O2A1 I > 



7 



